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粉末焼結材と粉末鍛造材の製造工程

鍛造部品

自動車用： コンロッド，クランク軸，ロッカーアーム，歯車，
等速ジョイント，・・・

産業機械用： ベアリングレース，タービンブレード，
フランジ，バルブ，・・・

工具用： モンキーレンチ，スパナ，ペンチ，・・・

自動車用： プーリ，スプロケット，ショックアブソーバ，・・・
産業機械用： クラッチ，ブレーキ，・・・

焼結部品

混合 成形 鍛造

粉末焼結材 粉末鍛造材

焼結
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粉末焼結材，粉末鍛造材，溶製鋼材の断面写真

R-2N78

R-SCM R-SCr
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7.84g/cm37.50g/cm37.01g/cm3

Sintering Hot forging

Specimen Porosity Heywood diameter

R-1N70 14.6% 35.1μm

R-1N75 3.6% 22.4μm

歯車のかみあいにおける歯面間の接触状態
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Testing machine type φ60
Rotational speed of slower roller 1432rpm

Circumferential velocity of slower roller 4.50m/s
Rotational speed of faster roller 1800rpm

Circumferential velocity of faster roller 5.65m/s
Specific slinding of slower roller -25.7%
Specific slinding of faster roller +20.4%

Slinding velocity 1.15m/s

ローラ試験機と歯車試験機

Rotational speed of test pinion 1800rpm
Rotational speed of mating gear 1315rpm

試験ローラと試験歯車のpmax-N

Test roller Test pinion

Sintered roller Sintered pinion
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B : Tooth breakage due to bending
PB : Tooth breakage due to pitting
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ローラおよび歯車の面圧強さと密度の関係
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 Hertzian stress distributionp m

ax

Material Matrix Pore
Soft defect Hard defect

Ti-6Al-4V SiC

Young's modulus  E  GPa 206 --- 110 410

Poisson's ratio  ν 0.30 --- 0.34 0.16

半無限平板の解析モデル

z

x
y

Pore with a diameter of 20μm
located at y=0.85b and z=0.5b

平面応力状態の下で有限要素法による応力解析

b：円形平板と半無限平板における弾性接触幅の半分
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弾性半無限平板におけるせん断応力分布
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Pore located at  y=0.85b z=0.5b
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同じ深さでのせん断応力分布と振幅
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気孔の直径とせん断応力振幅の関係
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